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Allgemeine Hinweise

Termin: Do, 16-18h (Fürst.grab. 1, SR 164)

Materialien im Netz

• http://www.julielab.de   F„Students“

Sprechstunde: Mi, 12-13h (nA) (FG 30, R 004)

Email: udo.hahn@uni-jena.de

Fachliteratur: durchgängig in Englisch



Was ist Textverstehen ?

 Inhaltliche Interpretation eines Textes

Operationalisierung des Textverstehens

• Paraphrase
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Was ist Textverstehen ?

 Inhaltliche Interpretation eines Textes

Operationalisierung des Textverstehens

• Paraphrase

• Zusammenfassung

• Fragebeantwortung



Was ist Textverstehen ?

 Frage: Wo starb Friedrich Schiller ? 



Was ist Textverstehen ?

 Frage: Mit welchem Erstlingswerk feierte Friedrich Schiller den Beginn seiner 
Karriere als Schriftsteller und Theaterautor ? 



Was ist Machine Reading ?

Textverstehen operationalisiert als 

Fragebeantwortung

Vollautomatisch durch Rechner ausgeführt

Mit Zugriff auf potenziell alle Dokumente, 

die im WWW (World Wide Web) verfügbar 

sind (Skalierbarkeit der Verfahren)



Was ist Machine Reading ?

 Machine Reading (1: Furu Wei, 2017) 
• automatisches, unüberwachtes Verstehen von beliebigen 

Texten aus sehr großen (Web-skalierbaren) 
Textkollektionen
 Explizite Antwort: direkt in den Textdaten verfügbar

 Implizite Antwort: muss aus Textdaten oder Hintergrundwissen 
inferiert werden (textual entailment)

 Machine Reading (2: Burgess, 2013)
• “A machine comprehends a passage of text if, for any 

question regarding that text, it can be answered correctly 
by a majority of native speakers.

• The machine needs to provide a string which human 
readers would agree both
 1. Answers that question

 2. Does not contain information irrelevant to that question.”



Was ist Machine Reading ?

Verwandte Konzepte:

• Open-domain information extraction –

Knowledge base population

• Open-domain question answering

Startpunkt: AAAI Symposium on Machine

Reading (2006)
• https://www.aaai.org/Library/Symposia/Spring/ss07-06.php

AI-complete problem

https://www.aaai.org/Library/Symposia/Spring/ss07-06.php


Zentrale Aufgaben beim Machine Reading

• Quelle: Furu Wei (2017): 

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Zentrale Aufgaben beim Machine Reading: 

Antwort-Extraktion

• Quelle: Furu Wie (2017): 
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Zentrale Aufgaben beim Machine Reading: 

Antwort-Synthese

• Quelle: Furu Wie (2017): 
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Zentrale Aufgaben beim Machine Reading: 

Folgern & Inferieren

• Quelle: Furu Wie (2017): 
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Systemarchitektur für Machine Reading

• Quelle: Julien Perez (2018): 
https://project.inria.fr/paiss/files/2018/07/perez-machine-reading.pdf

https://project.inria.fr/paiss/files/2018/07/perez-machine-reading.pdf


Machine Reading besser als 

menschliches Textverstehen !

Szenario:
• Stanford Question Answer Dataset besteht aus 

10.000 Fragen zu ca. 500 Wikipedia-Artikeln. Die 
Antworten sind Textsegmente (text spans) aus 
diesen Artikeln

Menschliches Textverstehen auf SQuAD:
• -: 82,30%

Automatisches Textverstehen auf SQuAD:
• Alibaba: 82,44%

• Microsoft: 82,65%

 https://futurism.com/machines-beat-humans-stanford-reading-comprehension-test/

https://futurism.com/machines-beat-humans-stanford-reading-comprehension-test/


Datensätze für das Machine Reading: SQuAD

• Quelle: Furu Wei (2017): 
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Methoden des Machine Reading

• Quelle: Furu Wei (2017): 
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf


Prototypische Systeme
 Snowball

• Agichtein, Eugene, & Gravano, Luis (2000). Snowball: Extracting relations from large plain-text collections. 
In: Digital Libraries '00 - Proceedings of the 5th ACM International Conference on Digital Libraries. San 
Antonio, TX, USA, June 2-7, 2000, pp. 85–94.

 KnowItAll
• Etzioni, Oren, & Cafarella, Michael J., & Downey, Doug, & Popescu, Ana-Maria, & Shaked, Tal, & Soderland, 

Stephen G., & Weld, Daniel S., & Yates, Alexander (2005). Unsupervised named-entity extraction from the 
Web: an experimental study. In: Artificial Intelligence, 165(1):91–134.

 TextRunner
• Yates, Alexander, & Cafarella, Michael J., & Banko, Michele, & Etzioni, Oren, & Broadhead, Matthew, & 

Soderland, Stephen G. (2007). TextRunner: Open information extraction on the Web. In: NAACL-HLT 2007 –
Proceedings of Demonstrations. Rochester, New York, USA, 23–25 April 2007, pp. 25–26.

 NELL (Never-Ending Language Learner)
• Mitchell, Tom M., & Cohen, William W., & Hruschka Jr., Estevam R., & Talukdar, Partha Pratim, & Betteridge, 

Justin, & Carlson, Andrew, & Mishra, Bhavana Dalvi, & Gardner, Matthew , & Kisiel, Bryan, & Krishnamurthy, 
Jayant, & Lao, Ni, & Mazaitis, Kathryn, & Mohamed, Thahir, & Nakashole, Ndapandula, & Platanios, 
Emmanouil Antonios, & Ritter, Alan, & Samadi, Mehdi, & Settles, Burr, & Wang, Richard, & Wijaya, Derry
Tanti, & Gupta, Abhinav, & Chen, Xinlei, & Saparov, Abulhair, & Greaves, Malcolm, & Welling, Joel (2015). 
Never-ending learning. in: AAAI '15 – Proceedings of the 29th AAAI Conference on Artificial Intelligence. 
Austin, Texas, USA, January 25- 30, 2015, 2302–2310

 Jack the Reader
• Weissenborn, Dirk, & Minervini, Pasquale, & Dettmers, Tim, & Augenstein, Isabelle, & Welbl, Johannes, & 

Rocktäschel, Tim, & Bošnjak, Matko, & Mitchell, Jeff, & Demeester, Thomas, & Stenetorp, Pontus, & Riedel, 
Sebastian (2018). Jack the Reader: a machine reading framework. in: ACL 2018 – Proceedings of the 56th 
Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics: System Demonstrations. Melbourne, 
Victoria, Australia, July 15-20, 2018, 25–30.



Referatthemen

 DARPA Machine Reading Programme
 Basisaufgaben

• Informationsextraktion
• Fragebeantwortung, Antwortsynthese
• Schlussfolgern, Inferieren (textual entailment)

 Ressourcen
• Korpora (SQuAD, etc.) 

 Prototypische Systeme (und damit Methoden):
• Frühere Systeme: 
 Snowball, KnowItAll, TextRunner

• Neuere Systeme:
 NELL

• Neuronale Systeme:
 Deep Reader, Jack the Reader

 Evaluation: QA4MRE @ CLEF



Seminarleistungen

Vortrag (mündlich)

• 1-stündig

• Elektronische Version (PDF, PPT) verfügbar machen

Referat (schriftlich)

• 15-20 Seiten Kerntext (mit Standardformaten)

• Elektronische Version (PDF, DOC) verfügbar machen

• Eidesstattliche Erklärung zur Eigenautorenschaft

 Wir prüfen mit Plagiatserkennungs-Software

• Abgabe: Anfang März 2019



Bemerkungen zu Referaten
 Aufbaumuster:

• Deck- bzw. Titelblatt mit vollständigen Angaben

• Inhaltsverzeichnis

• Einführung ins Thema, Motivation

• Themenabhandlung: grundlegende Formalisierungen, Verfahrens-
beschreibungen (Algorithmen), Systemfunktionalitäten, Ressourcen-
merkmale, Experimente/Evaluationen usw.

• Fazit mit kritischer Würdigung, offene Probleme ansprechen

• Bibliographie

 Zitationen:
• Alle verwendeten Quellen zitieren

 Mit einem bibliographisch korrektem Zitat die jeweilige Quelle eindeutig 
beschreiben

 Fachartikel nicht mit http://...foo.pdf-Link zitieren

 Online-Quellen mit URLs und Datum des letztem Zugriffs

• Wikipedia ist keine zitierfähige wissenschaftliche Quelle !

 Eigenleistungen (Literatur, Beschäftigung mit konkreten 
Ressourcen/Systemen usw.) sind sehr erwünschtgunabdingbar !



Wege zum Vortrag und Referat

Email: Anmeldung von drei nach fallender 
Priorität geordneten Themenwünschen
• First-come, first-served

Email: Themenvergabe durch Dozenten
Erste Literaturhinweise als „Saat“ nach 

Bestätigung der Themenauswahl
Themenbearbeitung durch Referenten

• Mündlicher Vortrag zum vereinbarten Termin

• Schriftliches Referat (unter Einhaltung der organisa-
torischen Verabredungen) zum vereinbarten Termin



Grundlegende Literatur

 Etzioni, Oren, & Banko, Michele, & Cafarella, Michael J. (2006). Machine reading. In: AAAI '06 –
Proceedings of the 21st National Conference on Artificial Intelligence. Boston, MA, USA, July 16–20, 
2006, pp. 1517–1519.

 Etzioni, Oren, & Banko, Michele, & Soderland, Stephen G., & Weld, Daniel S. (2008). Open 
information extraction from the Web. In: Communications of the ACM, 51(12):68–74.

 Hermann, Karl Moritz, & Ko?iský, Tomáš, & Grefenstette, Edward, & Espeholt, Lasse, & Kay, Will, & 
Suleyman, Mustafa, & Blunsom, Phil (2015). Teaching machines to read and comprehend. In: 
Advances in Neural Information Processing Systems 28 – NIPS 2015. Proceedings of the 29th Annual 
Conference on Neural Information Processing Systems. Montréal, Québec, Canada, December 7-12, 
2015, pp. 1693–1701.

 Peñas, Anselmo, & Hovy, Eduard H., & Forner, Pamela, & Rodrigo, Álvaro, & Sutcliffe, Richard F. E., & 
For?scu, Corina, & Sporleder, Caroline (2012). Evaluating machine reading systems through
comprehension tests. In: LREC 2012 – Proceedings of the 8th International Conference on Language 
Resources and Evaluation. Istanbul, Turkey, May 21-27, 2012, pp. 1143-1147.

 Strassel, Stephanie M., & Adams, Dan, & Goldberg, Henry, & Herr, Jonathan, & Keesing, Ron, & 
Oblinger, Daniel, & Simpson, Heather, & Schrag, Robert, & Wright, Jonathan D. (2010). The DARPA 
Machine Reading Program: encouraging linguistic and reasoning research with a series of
reading tasks. In: LREC 2010 – Proceedings of the 7th International Conference on Language 
Resources and Evaluation. La Valletta, Malta, May 17-23, 2010, 986-993.

 Peñas, Anselmo, & Hovy, Eduard H., & Forner, Pamela, & Rodrigo, Álvaro, & Sutcliffe, Richard F. E., & 
Morante, Roser (2013). QA4MRE 2011-2013: Overview of Question Answering for Machine
Reading Evaluation. In: Information Access Evaluation. Multilinguality, Multimodality, and
Visualization. CLEF 2013 – Proceedings of the 4th International Conference of the CLEF Initiative. 
Valencia, Spain, September 23-26, 2013, pp. 303-320.



Online-Tutorials

 Furu Wei (2017)
• http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf

 Julien Perez (2018)
• https://project.inria.fr/paiss/files/2018/07/perez-machine-

reading.pdf
 Christopher Manning (2016)

• https://nlp.stanford.edu/manning/talks/SIGIR2016-Deep-
Learning-NLI.pdf

http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/003.pdf
https://project.inria.fr/paiss/files/2018/07/perez-machine-reading.pdf
https://nlp.stanford.edu/manning/talks/SIGIR2016-Deep-Learning-NLI.pdf


Wichtige Forschungsgruppen

 KnowItAll (U Washington)
• http://projectsweb.cs.washington.edu/research/knowitall/

 Read the Web (Carnegie-Mellon U – CMU)
• http://rtw.ml.cmu.edu/rtw/

 Machine Reading (University College London – UCL)
• https://mr.cs.ucl.ac.uk/

http://projectsweb.cs.washington.edu/research/knowitall/
http://rtw.ml.cmu.edu/rtw/
https://mr.cs.ucl.ac.uk/


Wichtige Konferenzen

Papers from the AAAI Spring Symposium. Oren 
Etzioni, Chair. Technical Report SS-07-06, 104 pp.

DARPA Machine Reading Program
• https://franz.com/agraph/cresources/white_papers/G

ITI_DARPA-Machine-Reading-Program.pdf
Workshop on Machine Reading @ K-Cap 2017. 

December 4, 2017
• http://www.cs.utexas.edu/users/porter/kcap-

machinereadingworkshop.php

https://franz.com/agraph/cresources/white_papers/GITI_DARPA-Machine-Reading-Program.pdf
http://www.cs.utexas.edu/users/porter/kcap-machinereadingworkshop.php


Ablaufplan

18.10. Hahn
25.10. Hahn – Themenvergabe 
01.11. ---
08.11. Gesprächstermin
15.11. ---
22.11. ---
29.11. ---
06.12. ---
13.12. ---
20.12. ---
10.01. ---
17.01. ---
24.01. ---
31.01. ---
07.02. ---


