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Prof. Dr. Udo Hahn

Lehrstuhl fur Computerlinguistik
Institut fur Germanistische Sprachwissenschaft
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 Vorlesung: Mi, 10-12h (Humboldt 8, SR 1)

« UbungzV: Fr, 8-10h (Furstengrab. 1, SR 275)
— beginntam 19.10.

 Vorlesungsmaterialien im Netz

-~ http://www.julielab.de/ = ,Students®
e B-GSW-12 besteht aus VL+UB und Seminar!
e Sprechstunde: Mi, 12-13h (nA) (FG 30, R 004)
e Email: udo.hahn@uni-jena.de
e URL: http://www.julielab.de



e ... Handys/Smartphones
ausschalten

e ... 90 Minuten ohne Mail-
und Tweet-Check sind
moglich

,Digital detox*




e Lehrstuhl fur Theoretische Linguistik —
Grammatiktheorie

— Prof. Dr. Peter Gallmann bzw. n.n.

 Lehrstuhl fur Angewandte Linguistik —
Computerlinguistik
— Prof. Dr. Udo Hahn

 Professur fur Pragmatik
— Prof. Dr. Pia Bergmann

 Professur fur Phonetik & Sprechwissenschaft
— Prof. Dr. Adrian Simpson



e Institutionell: Teil der Germanistischen
Sprachwissenschaft
— aber einzelsprachubergreifende Methodik

— besondere Anwendungsdomanen:

* Naturwissenschaften: Biologie + Medizin
e Sozial- und Wirtschaftswissenschaft
e Digital Humanities

* |Integration in die Informatik:
Neben- bzw. Anwendungsfach fur




 Aktive Forschergruppe
— Lehrstuhl fur Computerlinguistik = Jena University Language &
Information Engineering (JULIE) Lab

 Hohe internationale Visibilitat (Publikationsdichte)

— Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)
e Aktuell: (1/5) SFB 1076 AquaDiva - Biodiversitat in der Critical Zone
e Aktuell: Graduiertenkolleg Modell ,Romantik‘ [Digital Humanities]

— Bundesministerium fur Bildung & Forschung (BMBF)
e Aktuell: Nationale Forderinitiative ,,Systemmedizin“ (J - L - AC)

 Fruhere Projekte: Forschungs-Cluster JenAge — Nationaler
Forschungskern, StemNet

— Forderinitiativen der Europaischen Union
* Frithere Projekte: MANTRA (SA), CALBC (SA), BOOTStrep (STREP), ..

 Ausgrundung von Start-up-Firmen




e Seminar zu B-GSW-12

— SoSe 2019

e Vorlesung/Ubung ASQ-DH

— Einfuhrung in Digital Humanities: Grundlagen der
Informatisierung der Geisteswissenschaften

— Di, 17-19, Humboldt 8, SR 3







e Guney pykka-i tassas pel Criftek ut pykka-e

coggy pons Criftek

- coggy (1)

— Criftek (2) . | |

— Giinny (1) Lengc?r:ﬁz;che

— pel (1) a

— pons (1) i

— pykka-i (1) Haufigkeits-

— pykka-e 1 zahlung




 Gunny pykka-i tassas pel Criftek ut pykka-e
coggy pons Criftek

— Perspektive des Computers/Menschen auf diese
Aullerung:
e uninterpretierbare Buchstaben-/Lautsequenz

— Fehlt: Spezifikation von Wortbedeutung (Lexikon)
— Fehlt: Regeln fur Wortverknupfung (Syntax)
— Fehlt: Regeln fur die Verbindung Syntax/Semantik

e Gunny pykka-i tassas aus Criftek und pykka-e




 Gunny pykka-i tassas aus Criftek und pykka-
e coggy nach Criftek

e Deutsche Wortaquivalente:
— { Deutschland, Costa-Rica}
— { exportieren, importieren }
— { Optoelektronik, Banane }

 Deutschland importiert Bananen aus Costa-
Rica und exportiert Optoelektronik nach




 Gunny pykka-i tassas aus Criftek und pykka-
e coggy nach Criftek

e Deutsche Wortaquivalente:
— [ Deutschland = Gunny, Costa-Rica = Criftek ]
— [ importieren = pykka-i, exportieren = pykka-e ]
— [ Banane(n) = tassa(s), Optoelektronik = coggy ]
e Standard-Interpretation:

Deutschland importiert Bananen aus Costa-



 Gunny pykka-i tassas aus Criftek und pykka-
e coggy nach Criftek

e Deutsche Wortaquivalente:
— [ Costa-Rica = Gunny, Deutschland = Criftek ]
— [ importieren = pykka-i, exportieren = pykka-e ]
— [ Banane = tassas, Optoelektronik = coggy ]
 Non-Standard-Interpretation:

Costa-Rica importiert Bananen aus Deutsch-



Produktion naturlicher Sprache

* Inventar von Wortern (Lexikon) und ihrer
Bedeutungen (lexikalische Semantik)

 Verknupfungsregeln fur Worter (Syntax)

« Kompositionelle Ableitung der Bedeutung
eines Satzes (Satz-Semantik) aus den lexi-
kalischen Bedeutungen der Worter und der
Syntaxstruktur (semantische Interpretation)

e Evaluation der semantischen Interpretation




 Linguistik: Gegenstandsbereich sind
(Uberwiegend) naturliche Sprachen

— Deutsch, Englisch, Franzosisch, ...
 Beispiele fur formale Sprachen
- L ={a"b", neN}
= {ab, aabb, aaabbb, aaaabbbb, ...}

— jede Programmiersprache, Auszeichnungssprache
e JAVA, C++, ..., XML, HTML, ...

— jede Logik




 Beschreibungen und Formalisierungen ent-
sprechen den Anforderungen, die sich aus der
Verarbeitung durch Computer ergeben

— keine naturlichsprachige Beschreibung (a la Duden
oder Grammatik fur Fremdsprachenerwerb),
sondern formalisiert und damit explizit

— explizite Spezifikation von Verfahrensbeschrei-
bungen (Algorithmen), die von einer (abstrakten)
Maschine ausgefuhrt werden konnen

— Beachtung formaler (komplexitatstheoretischer)
Eigenschaften der Beschreibung: Berechenbarkeit,



 Fundierung computerlinguistischer Beschrei-
bungen durch Bezug auf theoretische und
methodische Prinzipien der Linguistik und
Informatik

— Linguistische Grammatikmodelle vs. formale
Grammatikmodelle der Informatik

— Automatenmodelle der Informatik als Grundlage
des Parsings naturlicher Sprache

— Lexikonmodelle und Suchverfahren in Lexika
— Semantische Reprasentationsformalismen vs.

Notabene: die Relevanz der Informatik nimmt aktuell zu, die der Linguistik ab !



 Realisierung dieser Beschreibungen durch
ihre Implementation in einem naturlichsprach-
lichen (Teil-)System entsprechend informa-
tischer Standards
— Computerlinguistik ist keine naiv ,,programmierte®
Linguistik
 Programmiertechnologien (z.B. objekt-orientiert)
e Daten(bank)technik (Speicher- und Zugriffsmethoden)

— Software Engineering
e Portierbarkeit (Domanenwechsel)




Theoretische Linguistik
Phrasenstruktur-Grammatik

i e. ﬁ Dependenzgrammatik
Unifikationsgrammatik
" Cﬁ 0 Konstruktionsgrammatik
Sp (n) modelltheoretische Semantik

strukturelle Semantik
@ Frame-Semantik . ..

Mathematik

Algebra
Formale Grammatiken & Sprachen
Automatentheorie

Graphentheorie

Logik
Wahrscheinlichkeitstheorie
Analysis, Numerik

Deskription

l

Formalisierung

Algorithmen &
Datenstrukturen
Programmierung
Informationssysteme
Kunstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen,
Deduktionssysteme
Wissensreprasentation

Algorithmisierung

, Informatik
Programmierung

X
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Strukturierte Information

L (Uberwiegend numerisch kodiert)

20%

Unstrukturierte oder semi-strukturierte Information
80% — (iberwiegend verbal oder audio-visuell kodiert)

Quelle: Oracle Corp.




Suchmaschinen
* Google (Yahoo!, Bing, Baidu ...)

Naturlichsprachliche Assistenten
- Alltagsplanung: Siri, Alexa
- Fragebeantwortung: Watson, Ask (Jeeves)

Speech-to-Text-Systeme

- Dragon Dictate, ...

Ubersetzungssysteme
* Google Translate, Microsoft Translator , Language Weaver,




") apc - Google-Suche - Mozilla Firefox

W ! b

*Y apc - Google-Suche

| http:/fwww.google de/#hl=de&source=hp&g=apc&btnG=Goog _

v |Google @,

Web Bilder Videos Maps MNews Shopping E-Mail Mehrw

Sucheinstellungen | Anmelden ™

l l Suche |%esuche

Google [arc

suche: © Dasweb O Seiten auf Deutsch O Seiten aus Deutschland

Web

Anzeigen
UsSV Batterien und Anlagen, schnell sicher und ginstig online bestellen

APC-USY Shop

www.battery-direct.de

APC Consumer Produlte
www.apc-home.de  Stromwersorgungsldsungen fir PC und Home-Entertainment Systeme

APC - Anadarko Petroleum Corporation (NYSE)
Google Finance Yahoo Finance MSM Money AOL Finance CHNM Money Reuters

60.93 -3.05 (-4.77%) 30.0Okt. 16:01 ET
61.75 +0.82 (1.35%) Nachbérslich

66
64
W\/‘\ Eréffnung: 63.70 WVolumen: 0
A 62
W Hoch: 64,00 Durchschn, vol: 5,577,000
— e Tief: 60.50 Marktkap.: 29.89B

Haftungsausschhuss
APC Deutschland, USY, Serverraum, BRechenzentrum Khlung, RZ ...
Innovative, skalierbare Lésungen von APC fur Datencenter. Infrastruktur fir
gesundes Wachstum Die InfraStruxXure Lésung Uberzeugte uns nicht nur aufgrund ...
apc.com(DE - Im Cache - Ahnlich

APC - Country Selection Page - [ Diese Seite iibersetzen ]
Manufacturer of a broad range of commercial uninterruptible power supplies,
including standby, line interactive and online technologies.

www.apc.com/ - Im Cache - Ahnlich

[ Weitere Ergebnisse anzeigen von www.apc.com

A.P.C, - [ Diese Seite iibersetzen ]
A.P.C. Madras - Madras from A.P.C - Zip mini skirt
www.apc.frf - Im Cache - Ahnlich

PECL :: Package :: APC - [ Diese Seite bersetzen ]

License, PHP License. Description, APC is a free, open, and robust framework for
caching and optimizing PHP intermediate code. ...

pecl.php.netjapc - Im Cache - Ahnlich

APC - Wikipedia

15, Sept. 2009 ... Die Abkiirzung APC steht fiir: A Perfect Circle, Progressive
Rock-Band; Adenocmatous polyposis coli-Protein, ein Tumor-Suppressor-Gen und - ...
de . wikipedia.orgjwikifAPC - |m Cache - Ahnlich

Ergebnisse 1 - 10 von ungefshr 21.200.000 fiir apc. (0,07 Sekunden)

Anzeigen

Azita Store - Frankfurt

APC - Acne Studio - Henrik Vibskowv
Reality Studio - RAF - Woodwood
www.azitastore.com

APC Shop

APC USV Anlagen & Zubehbr,
APC ab Lager.

www . distrelec.de

TopStyles bei ShopStyle

Kleidung, Schuhe und Accessoires
lhre Lieblingsdesigner bei
www.shopstyle.de

Schalten Sie hier lhre Anzeige »




’) apc - Google-Suche - Mozilla Firefox

-3]| http:/fwww.google.de/#hl=de&source=hp&g=apc&btnG=Goog | v |Google @,

*Y apc - Google-Suche

including standby, line interactive and online technologies.
www.apc.comf - Im Cache - Ahnlich

[#H'Weitere Ergebnisse anzeigen von www.apc.com

A.P.C. - [ Diese Seite tbersetzen ]
A.P.C. Madras - Madras from A.P.C - Zip mini skirt
www.apc.frf - Im Cache - Ahnlich

PECL :: Package :: APC - [ Diese Seite ilhersetzen ]
License, PHP License. Description, APC is a free, open, and robust framework for
caching and optimizing PHP intermediate code. ...

pecl.php.net/apc - Im Cache - Ahnlich

APC - Wikipedia
15. Sept. 2009 ... Die Abkiirzung APC steht fiir: A Perfect Circle, Progressive

Rock-Band; Adenomatous polyposis coli-Protein, ein Tumor-Suppressor-Gen und - ...
de wikipedia.orgjwiki/fAPC - |m Cache - Ahnlich

exzessive
lexikalische
Ambiguitat

APC Propellers, props for model airplanes - [ Diese Seits tbersetzen ]
APC propeller manufacturer of 2, 3 and 4 blade props intended for model aircraft.
The design methodology used results in efficient, low noise props.

www.apcprop.comy - Im Cache - Ahnlich

APC-Resistenz - Onmeda: Medizin & Gesundheit
24, Sept. 2009 ... Hervorgerufen wird die APC-Resistenz durch ein verandertes Ge
(Gene ... Die APC-Resistenz wird anhand einer sogenannten Mutationsanalyse ...
www.onmeda.defkrankheitenfapc_resistenz.html - Im Cache - Ahnlich

APC Schweiz, USV . Rechenzentrum und Serverraum Kuhlung Rz ...
Innovative, skalierbare Lésungen von APC fir Datencenter. HEXAL AG ... APC by
Schneider Electric ernennt Philippe Arsonneau zum Vice President (02-07-2009) ...
www.apcc.comjindex.cfm?ISOCountryCode=CHDE - |m Cache - Ahnlich

APC - Support - [ Diese Seite Ubersetzen ]
The APC Customer Solutions Team regularly updates this database with information
gathered from APC Engineers, Product Managers and Customers like yourself. ...

www.apcc.com/supportfindex.cfm - Im Cache - Ahnlich

Association for Progressive Communications | Internet for social ... - [ Diese Seite Ubersetzen ]
A global Internet community; site has links to civil society organizatiens in many

countries working for environmental protection, human rights, development ...

www.apc.org/ - Im Cache - Ahnlich

Verwandte Suchvorgénge: apc
apc uswv apc php apc ups apc resistenz
apc smart ups apc powerchute apc jeans acp

Goooooooooogle »




Twease helps you find precisely what you're looking for, quickly, Search Medline™ abstracts in new
ways and find the information you need. Type your search phrase here and click "Search" to get
started, or, take a tour of Twease with our Tutorial,

Search

Order results by " Relevance ™ Publication Date ¢ Oldest First

Activated protein C ligation of apoer2 ( LRP8 ) causes Dabl dependent signaling in U937 cells.
(2009/01/07)
of activated protein C [ APC ) to cells triggers multiple ... breakdown . One paradigm for APC s
signaling empﬁamzes its binding ... apoer2 ) dependent signaling by APC and found that &PC
initiated ... by &PC and found that APC initiated rapid phosphorylation of Tyr ... Ser 473 in Akt |
APC also induced phosphorylation of Ser ... receptor family members , inhibited APC induced
19116273 phosphorylation of Dabl and ... apoer2 by using sirna ablated APC induced Dabl phosphorylation
& , suggesting ... , suggesting that RAP sensitive APC induced signaling requires apoer2 . ..
resonance equilibrium binding studies , APC bound with high affinity to ... lipoprotein receptor |
RAP blocked APC binding to sapoer2 but not ... of U937 cells to immobilized APC . RAP also blocked
APC ..  APC . RAP also blocked APC s ability to inhibit endotoxin ... that ligation of apoer2 by APC
signals via Dabl phosphorylation and ... gsk3beta , thereby contributing to APC s beneficial
effects on cells

Kinetics of major histocompatibility class 1 antigen presentation in acute infection. (2009/01/06)
between the size of the APC population and duration of &g ... . In both infections , APC production
19124733 was calculated to occur ... rate of dendritic cells . APC production was found to cosely ... ,in

& influenza infection , APC production ceased between the third ... self limiting infections generate
the APC necessary to drive T cell
Related Articles [APC = antigen-presenting cells]
e N

Argon plasma coagulation therapy. (2009/01/05)

in argon plasma coagulation [ APC ) therapy in gastroenterology . ... gastroenterology . recent

findings : APC has gained importance in gastrointestinal ... the last decade , and APC technology
19122503 has improved over time ... series , have shown that APC can be used effectively in ... are low .
& summary : APC can be considered as a ... trials including a comparison of APC to other treatment

modalities as ... long term follow up after APC treatment are required to clarify ... clarify the

relative value of APC in gastroenterology .

19121182 Sterility screening of platelet concentrates : questioning the optimal test strateqy. (2009/01/05)
= of apheresis platelet concentrates ( APC ) and pooled platelet concentrates
Related Articles




 Ermoglicht einen tieferen, semantisch-
ontologisch strukturierten Zugang zu
biomedizinischen Fachtexten

e semantisch

— Automatische Erkennung von Entitaten
(=Begriffe, Konzepte)

— Abbildung von Synonymen und Abkurzungen
auf Konzept-ldentifikatoren




ﬁ T * - @ Q ﬂ |@ httpe vy, semedico, orgfapp
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Mews | Demo wWideo

semedico

search PubM:

= |

Select a term to search for synonyms and related terms, Press ESC to ignore
suggestions.

Zemedico was developed at the Jena University Language & Information Engineering {JULIE}
Lab, Friedrich Schiller University of Jena in cooporation with the Institute for Transfusion
Medicine , Hannover Medical School for the Stermiet project, )

For further information, contact Joachirm Wermter: jeachimwermter@unijena. de disclaimer



@ -2 -8 U o |{i’ bitp: e, semedico. org)app; jsessionid=SFC24DEC0ESFODETE448EC 39CERZBSS

semedicQ & I search |

saarch PubM Select a term to search for synonyms and related terms, Press ESC to ignore
suggestions,

Result 1-10 of 157870 (1266 ms)

These terms define your guery, Click [X] to remove a term,

Chemicals and Drugs

yi .
(128053) apc ¥is a synonym for 10 terms, refine (%]

show review articles anly sort by: | date and relevance =]

Investigative Techniques

(117902) ...and that is rapidly generated from activated innate immune cells such as

neutrophils, macrophages, and mast cells...
.. macrophages, mast cells, dendritic cells, and more recently, effector T cells
to inflamed tissues...

Organisms (117383




@ - l‘{’> - @ X | ﬂ‘ |@' hittpe ) fww, semedico .org) app? component==":24QueryPanel, %o24DirectLink&page=HitList&service=direct&session=TRsp=5apc

semediGQ [ soeron -

saarch PubM Select aterm to search for synonyrzs and related terms, Press ESC to ignore
suggestions,

Result 1-10 of 157870 (1266 ms)

These terms define your query. Click [¥] to remove a term,

Chemicals and Drugs

H H " II?
{128053) Whiat did you rean with "apc'"?

We found the following synonyms:

= 2frial Premature Complexes

= Adenomatous Polyposis Coli

Genes and Proteins:

L . = PIFC (Escherichia coli (strain K12))
Investigative Techniques APC ( —
(117902} . any arganism

= Antigen-presenting cells

= M-{ZF-aminopropylicadaverine
= allylpyrocatechol

Organisms (117383) = anaphase-promoting comples
= &phidicolin
= allophycocyanin

don't refine "apc”
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“ Diseases / Pathological X
Processes (266)
» Cardiovascular Diseases (266)
y Pathologic Processes (60)
» Mervous Systermn Diseases (24)
more..

Investigative Technigues
(199)
Epidemiologic Methods (136)
Catheterization (67)
Evaluation Studies as Topic (15)
more..

~ Organisms (188 X
= Homo sapiens (176)
= Canis farmiliaris (10)
= Rattus (4
more..

Therapies and

Treatments (115)
Cardiac Pacing, Artificial (29)
Complementary Therapies (13)
Electric Stimulation Therapy
{12}

more..

Chemicals and Drugs

(113}

» Organic Chermicals (57)

+ Chemical Actions and Uses (51)

v Pharmaceutical Preparations
(28]

more..

Signs and Symptoms
123

» Heart Murrnurs (4)

= Edema (2}

» Signs and Symptoms, Respira...
(2)

more..

Genes and Proteins (11}

GTPB1 (any organism) (1)

CALR (any organism) (1)

CO3 (any arganism) (1)
more..

Gene Expression (3)
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show review articles anl

sort by | date and relevance ;I

Achen Sarah E, Miller Matthew W
g ECG of the Month. Atrial premature complex.

Journa! of the American Veterinary Medica! Association, 2008 August 15; 233 (4)
S61-2

Yamada Takumi, Murakami Yoshimasa, Okada Taro, McElderry Hugh Thomas,
Doppalapudi Harish, Epstein Andrew E, Plumb Yance 1, Murohara Toyoaki, Kay
George Meal
W Electrognatomic mapping in the catheter ablation of premature
é atrial contractions with a non-pulmonary vein origin.

Europace | European pacing, arhpthmias, and cardiac electrophysiology © journal

of the working groups on cardiac pacing, arrhythmias, and cardiac cellular
slectrophysiology of the European Society of Cardiclogy . 2008 August 28; @

= Symptomatic Fremature atrial contractions EPnCs; may be a target for
catheter ablation...

= ... However, mapping of with an atrial origin may not be easy because
of erratic incidence and different sites...

= ..in stable arrhythmias, electroanatomic mapping of PACS in intermittent
arrhythmias...

Gorenek Bulent, Parspour &fshin, Birdane alparslan, Cavusoglu Yuksel, Goktekin
Cmer, Unalir &hmet, Aka Mecmi, Timuralp Bigin
W Can short-long-short sequences predict atrial fibrillation in acute
é inferior myocardial infarction?

Internations! journal of cardiofogy . 2008 July 04; 127 (2} : 260-1

= Short-long-short sequences (SLSS), related to atrial el:toeic beats EAEBs;

predict the recurrence...

- AEBS were more frequent. We concluded that the presence of frequent SLSS
Toung be predictors...

Matsutani Hideyuki, Sano Tomonari, Kondo Takeshi, Morita Hitomi, Arai Takehiro,
Sekine Takako, Takase Shinichi, Oida akitsugu, Fukazawa Hiroshi, Suguta
Masahiko, Kondo Makoto, Kodama Takahide, Orihara Tadaaki, Yamada Norikazu,
Tsuyuki Masaharu, Marula lJagat

W ECG-edit function in multidetector-row computed tomography
é coronary arteriography for patients with arrhythmias.

Civewlation journal @ official journal of the Japanese Circulation Society, 2008 July
01; 72 (7): 1071-8

= ...premature atrial contractions (PAC), 42 premature ventricular contractions
(PYC), 3 PAC + PVWC, 10 sinus arrhythrmias...
= ...% for the 28 patients _with Af; 56%, 36% and 8% for the 39 PAC patients,



 Ermoglicht einen tieferen, semantisch-
ontologisch strukturierten Zugang zu
Medline-Texten

e ontologisch
— Taxonomien werden bei der Suche mit
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and related terms, Press ESC to ignore
suggestions.

BioMed Immunology Bibliography

= Alzheimer Disease (39756)

= Creutzfeldt-Jakob Syndrome
(3174

= Pick Disease of the Brain (554)

= Aphasia, Primary Progressive
(179}

= Kluver-Bucy Syndrome (29)

less..

y Epidemiologic Methods (20029)

y Clinical Laboratory Technig...
(7541}
» Genetic Techniques (S829)

more..

» Chemical Actions and Uses
{14914)

y Enzymes and Coenzymes (13007)

» Organic Chemicals (11860}

more..

~ Genes and Proteins
{25128)

» &4 (any arganism) (8163)

Result 1-10 of 53154 {322 ms)

These terms define your query, Click [X] to rermove a term.

show review articles anl sort by: | date and relevance x|

Mclean Catriona A
7 Feview, The neuropathology of kuru and variant
é Creutzfeldt-Jakob disease.

Fhitosophical transactions of the Ropal Socisty of London, Series B, Biologica!
sciences, 2008 Movemnber 27; 363 (1510) : 3685-3687

= ..presumptive route of infection was performed. Archival kuru and recent
variant Creutzfeldt-Jakob disease...

Wadsworth Jonathan O F, Joiner Susan, Linehan Jacqueling M, Asante
Emmanuel &, Brandner Sebastian, Collinge John

W Feview, The origin of the prion agent of kuru:, molecular and
é biological strain typing.

Fhilosophical transactions of the Royal Soclety of London, Series B, Biological
soiences, 2008 November 27; 363 (1510) : 3747-3753

= ..carebellar ataxia and, in sharp contrast to most cases of sporadic
Creutzfeldt-Jakob disease j(ea]r)] dementia...

. , which also has similar prodromal symptoms of sensory disturbance and
joint pains in the legs...

= ..with sporadic, iatrogenic and variant CID in both transgenic and wild-type
mice. These data...

Brandner Sebastian, Whitfield Jerome, Boone Ken, Puwa Andersan, O'Malley

Catherine, Linehan Jacgueling M, Joiner Susan, Scaravilli Francesco, Calder lan,

P alpers Michael, Wadsworth Jonathan D F, Collinge John

W Cenfral and peripheral pathology of kury: pathological analysis of a

é recent case and comparison with other forms of human prion
disease,

Fhilosophical transactions of the Ropal Society of London, Series B, Biological
soiences, 2008 Movemnber 27; 363 {1510) : 3755-3763

swith those seen in dassical (sporadic and iatrogenic) Creutzfeldt-Jakob

.
disease (CID) and variant CID...

= ..(vCID), The neuropathological findings of the kuru patient showed all the

L ] [[Glx] Goode
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y Epidemiologic Methods (20029)
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(7541}
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more..
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{14914)

y Enzymes and Coenzymes (13007)
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more..

~ Genes and Proteins
{25128)

» &4 (any arganism) (8163)

Result 1-10 of 53154 {322 ms)
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= ..presumptive route of infection was performed. Archival kuru and recent
variant Creutzfeldt-Jakob disease...

Wadsworth Jonathan O F, Joiner Susan, Linehan Jacqueling M, Asante
Emmanuel &, Brandner Sebastian, Collinge John

W Feview, The origin of the prion agent of kuru:, molecular and
é biological strain typing.

Fhilosophical transactions of the Royal Soclety of London, Series B, Biological
soiences, 2008 November 27; 363 (1510) : 3747-3753

= ..carebellar ataxia and, in sharp contrast to most cases of sporadic
Creutzfeldt-Jakob disease j(ea]r)] dementia...

. , which also has similar prodromal symptoms of sensory disturbance and
joint pains in the legs...

= ..with sporadic, iatrogenic and variant CID in both transgenic and wild-type
mice. These data...

Brandner Sebastian, Whitfield Jerome, Boone Ken, Puwa Andersan, O'Malley

Catherine, Linehan Jacgueling M, Joiner Susan, Scaravilli Francesco, Calder lan,

P alpers Michael, Wadsworth Jonathan D F, Collinge John

W Cenfral and peripheral pathology of kury: pathological analysis of a

é recent case and comparison with other forms of human prion
disease,

Fhilosophical transactions of the Ropal Society of London, Series B, Biological
soiences, 2008 Movemnber 27; 363 {1510) : 3755-3763

swith those seen in dassical (sporadic and iatrogenic) Creutzfeldt-Jakob

.
disease (CID) and variant CID...

= ..(vCID), The neuropathological findings of the kuru patient showed all the

L ] [[Glx] Goode
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configure...

Dukes Kyle D, Rodenberg Cassandra F, Lammi Robin K

=“ Monitoring the earliest amyloid-beta oligomers via quantized
é photobleaching of dye-labeled peptides.
Analytical biochernistry, 2008 Novernber 01; 332 (1) : 29-34

= ...events in Alzheimer's disease (AD). Contrary to earlier hypotheses, recent
studies havETgeneneg

= ...are paramount to understanding, preventing, and treating AD. We have
exploited quantized...

Gajdusek D Carleton
§| Review. Kuru and its contribution to medicine.

Philosophical transactions of the Royal Society of London. Series B, Biological
sciences. 2008 Mavember 27; 363 (15100 : 3697-3700

= The solution of kuru led us to the solution of Creutzfeldt-Jakob disease and
to the elucidation...

Gillette-Guyonnet Sophie, Wellas Bruno
a Caloric restriction and brain function.

Current opinion in clinical nutrition and metabolic care, 2008 Movernber 01; 11 (&) @
036-92

= ..neurodegenerative disorders such as Alzheimer’s disease? Is there a future
for caloric restriction interventions...

= ...may also prevent beta-amyloid neuropathology in Alzheimer transgenic
models. Finally, both exercise... —

Collinge John, Whitfield Jerome, McKintosh Edward, Frosh Adam, Mead Simon,
Hill andrew F, Brandner Sebastian, Thomas Dafydd, alpers Michael P

=“ A climical study of kuru patients with long incubation periods at the
é end of the epidemic in Papua MNew Guinea.

Phitosophical transactions of the Royal Society of London, Series B, Biological
sciences, 2008 Movemnber 27; 363 (1510) : 3725-3739

= ...in the 1950s, the arrival of variant Creutzfeldt-Jakob disease (vCID), also
thought to be transmitted...

van der Zee lulie, Sleegers Kristel, wan Broeckhoven Christine
=“ Invited article: the Alzheimer disease-frontotemporal lobar
é degeneration spectrum.

Mewrodogy . 2008 October 07; 71 (15) @ 1191-7

= Alzheimer disease (AD) and fruntotemEUraI lobar degeneration EFTLDE are

two frequent forms...

= ...0f primary neurodegenerative dementias. Despite distinctive clinical
diagnostic criteria...

= ...more about brain pathology and genetic makeup underlying these dementia
disorders, evidence...
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[ may explain ], [ impaired transcriptional responses ]Jyp [ in leishmania-infected cells ],
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e Ermoglicht einen tieferen semantisch-
ontologischen Zugang zu Medline-Texten

 Derzeit sind > 28 Millionen Medline-
Dokumente (Abstracts) und 1,8 Mio.
Volltexte prozessiert und indexiert

 Nutzerstudie an der Medizinischen
Hochschule Hannover (Proc. SMC, 2007)

e http://www.semedico.org
e E.Faessler & U. Hahn (2017), ACL Demos.



Ambiguitat: lexikalisch-semantisch

e Homografie, Polysemie
— Konstanz liegt am Bodensee.
— Bei Konstanz des Luftdrucks ...

— | saw that gasoline can explode
e [Ich sah diesen Benzinbehalter explodieren]
e [Ich sah, dass Benzin explodieren <ann




Ambiguitat: syntaktisch
e Skopus

— die alten Manner und Frauen
e die alten Manner und [allgemein alle] Frauen
e die alten Manner und alten Frauen

* PP-Anbindung

— Sie sahen den Mann mit dem Fernrohr
* Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres sty Fernrohrs




mpoiguitat. SyntaxktiscC

* PP-Anbindung & Homografie/Polysemie

— They saw the man with the telescope.




Ambiguitat: syntaktisch

* PP-Anbindung & Homografie/Polysemie

- They saw the man with the telescope.

YR A a° Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres,ygrryy Fern-
3  rohrs.




Ambiguitat: syntaktisch

* PP-Anbindung & Homografie/Polysemie

— They saw the man with the telescope.

g 2 a° Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres,ygrryy Fern-
e rohrs.

B Sie sahen den Mann, der seinpgggsess Fernrohr trug.




Ambiguitat: syntaktisch

* PP-Anbindung & Homografie/Polysemie

— They saw the man with the telescope.

g 2 a° Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres,ygrryy Fern-
e rohrs.

l* Sie sahen den Mann, der seinpgssess Fernrohr trug.

wwe Sie zersagen den Mann mit Hilfe ihres,ystrum F€rn-
rohrs.




Structural Ambiguity (1)
The boy saw the man with the telescope

/ S\
NP Aux VP
N _—
- ™~ - | T
Det N V4 N}‘) I:P
N
Det N P/ \NP
PN
D|et 1\‘T

The boy past saw the man with the telescope




Structural Ambiguity (2)
The boy saw the man with the telescope

/ S\
NP Aux VP
D
..--—"""ﬁr f/" ~
Det N PP
AN
N
P NP
N
D‘et IT[

boy past saw the man with the telescope




Ambiguitat: syntaktisch

e Wachstumsverhalten v. PP-Anbindungen

— Die Tarifparteien haben sich [auf der Basis
eines Kompromissentwurfs des neutralen
Schlichters], [am fruhen Mittwoch Morgen],
[in Bad Nauheim]; [nach einem 16-stundigen
Verhandlungsmarathon], [auf einen
Ta\rlfabschluss]5 [ln I-Iohe]6 [von 1,2 Prozent],

hessischen Bekleidungsindustrie],




Ambiguitat: syntaktisch

e Wachstumsverhalten v. PP-Anbindungen

— Die Tarifparteien haben sich [auf der Basis
eines Kompromissentwurfs des neutralen

Schlic

[in Bac _(2n) (2n

Verhar CATn_(nj (n—lj

Tarifak _ (2n)! (2n)!

T nlx(2n—n)!  (n=D)!x (2n—(n—1))!




Ambiguitat: syntaktisch

e Wachstumsverh
— Die Tarifparteieng

eines Kompromissgé

Schlicl"®

[in Bac _(2n) (2n

Verhar CATn_{n} (n—lj

Tarifak (2n)! (2n)!

[fur die T nlx(2n—n)!  (n=D)!x (2n—(n—1))!




Ambiguitat: semantisch

 Quantoren-Skopus

— Welcher Mitarbeiter verdient mehr als ein
Abteilungsleiter?

e Werner Ceusters

— Bezugsmalstab sind alle Abteilungsleiter (globales Max)

e Werner Ceusters und Barry Smith

— Angestellte aus der Abteilung ihres jeweiligen Abteilungs-
leiters, die mehr als dieser Abteilungsleiter verdienen
(lokales Max)




Ambiguitat: pragmatisch

 Kann ich mit remove <file.txt> die Datei
<file.txt> |l0schen?
— Nein!
* remove ist ein falscher Kommandobezeichner

* remove ist zwar richtiger Kommandobezeichner,
aber der Benutzer hat keine Loschberechtigung

e es existiert keine Datei mit dem Namen <file.txt>




naturiicner opracne

e Sprachspezifisches Wissen (l)

— Phonologie/Graphematik
e Laut- und Schriftzeichensystem
— Lexikologie
 Lexemsystem (Worter, Kollokationen)
— Morphologie
* Flexion: Kombination des Lexemsystems mit

grammatischen Informationen (Genus, Nume-
rus, Kasus, Tempus, Modus)




naturicner spracne

e Sprachspezifisches Wissen (ll)
— Syntax

* Prinzipien der linearen Reihung in Phrasen und
Satzen (Grammatikalitat)

— Semantik
e Lexikalische Semantik

« Kompositionale Satzsemantik (literale Lesarten)
und Figurlichkeit (Metonymie, Metapher)

— Pragmatik (Diskurs, Text)



 Funktionaler Sprachgebrauch
— Suche nach relevanten Texten

— Faktenextraktion aus Texten
— Textzusammenfassung

— Ubersetzung

— Frage-Beantwortung



Information Retrieval
Informationsextraktion
Text Mining
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Thalidomide=as found

to be highly etfective

In managing the cutanasus
manifestations of leprosy
(erythema nodosum
leprosum) and even to b
superior to aspirin
(acetylsalicyclic acid)
in controlling leprosy-
associated fever



Informationsextraktion

leprosy
Thalidomide

Thalidomide,
Thalidomideszg cutaneous

to be highly effective manifestations

_ ) _ of leprosy
manifestations o’ leprosy
(erythema nodosum
leprosum) and even to be leprosy-associated
superior tc aspirin fever
(acetylsalicyclic acid) / |‘
in controlling leprosy- Thalidomide,
associated fever Aspirin

[ Thalidomide >
Aspirin ],
leprosy-associated
fever




Textzusammenfassung

25%
Reduktion




Maschinelle Ubersetzung







... In gesprochener Form ... In geschriebener Form
(Spontansprache) (Dokumente, Texte)

= NCSA Mosaic: Document View
File  Opfions  Newvigale  Ammdate  Dociinents Help |

Diocument Tikle; Iunﬂt'led, URL Wttp: ffcTlinton. at. mit. eduswhl te-hause-do

Document URL: i http: /el inton.at.mit, edu/rhite-house-documents 1 99 440

THE WHITE HOUSE

0ffice of the Press Secrebary

For Immediate Releaze Februapy 3, 1994

STATEMENT OF THE PRESS SECPETARY

The intreduction teday of the "Communicatlons Act of 1%94" marks
an important step toward fulfilling the President’s goal of
congressional acticn this year that ensuras the creation of the
National Informaticn Infrastructurs. The administration particulacly
commends the leadership of Chairman Hollings, Senators Inouye, Danforth
and Etevens as well as the blll’sz co- sponsors for thelr leadership in
moving this process forward

C._IIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|III

E._

Zince the President issued that challengs in his State of the
Union Address on Janusey 25th, Congress hae hegun hearings on
legizlation pending in the House of Representatives and today
lzglslation has been introduced in the Bznate.

These acticns demcnstrabe growing consensus and momenbum behind
the goal that the President established and the principles sarlier
enmmeiatad by the Wiee President.

2 explalned in the viee President’s January 1lth address, the
Administration’s vision of the Nationsl Information Infrastructure is
driven by fiwve basic principles: to promote investment, to provide and
protect competitiaon, to securs opeh aceess, to provide for universal
gervice, and ta ensure that gowernwent regulation is itself flexikile
and adaptable.




Speech Signal Detection
(Waveform spectrogram)




Speech Signal Production
(Waveform spectrogram)

100




 implementieren sprachliche Verstehens-
leistungen (Text- oder Dialogmodus)

e zeigen die Emergenz sprachlichen und
auBersprachlichen Wissens an komplexen
kognitiven Leistungen
— isolierte Betrachtungsweise generiert haufig un-

produktive Zuordnungsdebatten (Syntax/Semantik)

e sind stets funktional orientiert (Informations-
gewinnung, Sprachtransfer usw.)



 Theoretische Linguistik

— Naturliche Sprache(n) als Kompetenzsystem(e):
Rekonstruktion d. idealen Sprachsystems/Sprechers

— Naturliche Sprache(n) als Performanzsystem(e):
Korpuslinguistik: Empirie des Sprachgebrauchs

e Computerlinguistik (e. Angewandte Linguistik)

— Naturliche Sprache(n) als Performanzsystem(e):
Rekonstruktion funktionalen Sprachgebrauchs aus
sprachtechnologischer Perspektive (Automaten)

 Psycholinguistik (e. a. Angewandte Linguistik)



1950 - 1960

1966
1966
2017

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report

Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Der aktuellste Chatbot: Replika




1950 - 1960

1966
1966
2017

Theor
Struki

Anwe
ALPA

Der er
Der al

21. November 2017, 18:57 Uhr Replika

Diese App redet mit dem Nutzer wie
mit einem engen Freund

" Hi, Lorrelei! I'm your Replika
Hey, what's up?

So happy to finally meet ﬁ Q
you @

Replika schaut aus wie
ein normaler Chatbot in
einem Messenger. Die
Fragen und Antworten
werden aber schnell
sehr personlich. (Foto:
Screenshot / Replika)

I Die Smartphone-App Replika will eine Beziehung zu seinem Nutzer aufbauen.
I Neuronale Netzwerke sollen das Verhalten von Menschen imitieren.

I Replika stellt personliche Fragen und iibernimmt die Ausdrucksweise des

Nutzers.

1 Die Entwicklerin wollte einen Computer erschaffen, "der schén genug ist, dass

eine Seele darin wohnen wollen wiirde".

gital/ki-immer-fuer-dich-da-1.3759880



1950 - 1960

1966
1966
1965 -1970

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)




Which samples contain ulvo-spinel?

Chromeisenerz

510044
510045
510060
510084

Give me all Chromite analyses for those samples

| have 10 hits, do you want to see them?

Yes



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Chromite-182955.jpg&filetimestamp=20100426165132
http://webmineral.com/specimens/picshow.php?id=2514&target=Ulvospinel

1950 - 1960

1966
1966
1965 -1970

1970 -1980

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
Sprachverstehen: Kunstliche Intelligenz & NL
Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)




SHRDLU Lok P A S16 RED BLOCK.

e
|

Computer: OK.

Person: Grasp the pyramid.

Computer: | DON'T UNDERSTAND WHICH PYRAMID YOU MEAN.

Person (changing their mind): Find a block which is taller than the
one you are holding and put it in the box.

Computer: BY "IT", | ASSUME YOU MEAN THE BLOCK WHICH IS
TALLER THAN THE ONE | AM HOLDING.

Person: How many blocks and how many pyramids are there ?

Computer: THERE ARE FIVE BLOCKS AND THREE PYRAMIDS.

Based omfiz 4 S pg 97

AT ey Dam Crear ier




1950 - 1960

1966
1966
1965 -1970

1970 -1980

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
Sprachverstehen: Kunstliche Intelligenz & NL
Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)
Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)




S
Script-basiertes Textverstehen

FIGURE 1
MAIN EVENTS OF SCRIPTS

McDonalde Event No. Stereg Purchase
Arrive 1 12 Enter
Enter 2 17 Move toward
gection
Stand in line 5 18 Gaze around store
to order
Observe Menu 6 21 Browse through
stereos
Order items 9 24 Examine/compare
Wait for order 12 26 Locate sales-
person
Pay for ordered 15 29 Tell him your
itema interest
Recedve order l6 40 Iisten to sales
pitch
Walk to table 21 31 Talk back to
salesperson
5it down 23 35 Explicitly
bargain
Set table and 25 42 Wait for chosen
eat system
Clear table 33 &d Make payment

DMispose of trash 34 53 Exit building
Leave 56 Place items 1in

trunk of car
b3 Leave lot
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Script-basiertes Textverstehen

FIGURE 1
MAIN EVENTS OF SCRIPTS

McDonalde Event
/‘-’v
Arrive 1 «-"”}/ \
,.—-—""—'/_ R :

Enter 2 o o Bedin :
Stand in line 5 Comingin — oalfe  Ordering T B Coibe o
Observe Menu 6 ou,mp o~ MCI'JMP )

D R At the table \
Otder items 2 S hee - Waiting at the counter At the counter \ /
Welit for order 12 Sl = : /

« ches Dédé » ai |~
Pay for ordered 15 it bilhic bt St \\\‘\\ / XXXX

i1tems / ——
Recelve order 16 Being sitted at X LT . e /
ISz - Drinking something T
some table & i : :
\ Kissing the " at the bar 1
Walk to table 21 ~ barmaid ‘ XXXX | XXXX
XXXX .
5it dowm 23 Real episodes
Set table and 25
eat

Clear table 33

DMispose of trash 34
Leave




1950 - 1960

1966
1966
1965 -1970

1970 -1980

1980 - 1990

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
Sprachverstehen: Kunstliche Intelligenz & NL
Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)
Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)

Syntax l: Unifikationsgrammatiken (Fernando Pereira
— DCG, LFG, GPSG, HPSG, CUG, TAG), Lexikalisierung
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Hanako
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CASE acc, NUM =g, PERS 2
SURT 0 “pro’
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W CONT 4|
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ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
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Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)
Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)

Syntax l: Unifikationsgrammatiken (Fernando Pereira
—DCG LFG GPSG, HPSG CUG, TAG) Lexnkalusuerung

Sprachtechnologie




I!EF E”a"enge Eompefl EIOHSI

Results show
decrease in error
Cﬂﬂ'u.'ﬂﬁ.;i:;::lmrgn} r‘a.re over‘ Tlme:

measured by results
from best system
each year

Note that the
research community
selected new, harder
problems over time

Read
Speech

* Spontaneous
]

20k
Speech
‘ \
10% :

'I-II k
1k

Word Error Rate

1%

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 19951996 1997 1998 1999 2000 |

Source: Pallett, D. Garofolo. J. and Fiscus, J. (NIST) Measurements in Support of
Research Accomplishments. Feb 2000. Communications of the ACM: Special Section MITRE
on Broadcast News Unders ing.




NEF E"a"enge Eompetl EIOnSZ

F-measure (Accuracy)

Name extraction > 90%
in English, Japanese;
improving in Chinese

Relation extraction
now at over 80%

_‘_‘_‘_‘_‘_-_‘_‘_-_‘_'_'_‘—'—-__:-._

Event extraction

less than 60%,

improving slowly

Commercial name
taggers exist for
news reports in
multiple languages

100
Results show “best —p —

90 T of breed” each year Y ——

70

50 >

40 —e— Names: English

30 —a— Names: Japanese

20 —a— Names: Chinese

—— Relations
10 —e—Events
D I I I I I
1991 1992 1993 1995 1998 1999

4TCx Year
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Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
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Generalization relies on
human effort

-
Lexicon

Traditional approach|
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1950 - 1960

1966
1966
1965 -1970

1970 -1980

1980 - 1990
1990 - 2000

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Wood's)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
Sprachverstehen: Kunstliche Intelligenz & NL
Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)
Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)

Syntax ll: Unifikationsgrammatiken (Fernando Pereira
— DCG, LFG, GPSG, HPSG, CUG, TAG), Lexikalisierung

Empirische Wende: NL & " cr oo Do ciie buaiuaiion




WATSON lBM Ferrucci12,10

Jeopardy! (http:/lwww.jeopardy.com/)

* Quiz-Show, in der eine Reihe von Antworten bzgl.
verschiedener Spielkategorien vorgegeben werden
und die Spieler die jeweilige Frage formulieren
mussen, die mit den Antworten ubereinstimmt

WATSON vs. beste US Jeopardy! Spieler

* Ruckkampf von Kasparov vs. Deep Blue (11. Mai 1997,

Deep Blue gewinnt) ¥ AlphaGO (DeepMind) gewinnt im Marz 2016
gegen Lee Sedol, den weltbesten Go-Spieler (komplexestes Brettspiel)

* Feb 14-16, 2011: WATSON gewinnt Jeopardy!
Hliefes“ Frage-Antwort-System

(11




PIENSE

3 S
. 7 : ? ’
SMAONS \ u }

DENKE

X

PENSER

$1,000,000

Who Is Bram
Stoker?

$ 17,973

Who 15 Stoker?
Q'mou "";?.“-‘}.,i’:;,

& |, 000




WATSON & ELIZA Links

IBM Watson: Final Jeopardy! and the Future of Watson :

The Science behind an Answer:

ELIZA
Englisch:



https://www.youtube.com/watch?v=lI-M7O_bRNg
https://www.youtube.com/watch?v=DywO4zksfXw
https://www.youtube.com/watch?v=fNK_z8wveXA
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1990 - 2000

Theorie formaler Sprachen | Automatentheorie vs.
Struktur naturlicher Sprachen (Noam Chomsky)

ALPAC-Report
Der erste Chatbot: ELIZA (J. Weizenbaum)

Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Wood's)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
Sprachverstehen: Kunstliche Intelligenz & NL
Dialogsysteme: SHRDLU (7erry Winograd)
Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)

Syntax ll: Unifikationsgrammatiken (Fernando Pereira
— DCG, LFG, GPSG, HPSG, CUG, TAG), Lexikalisierung

Empirische Wende: NL & Korpora, Statistik, Evaluation
(G. Salton, Eugene Charniak, Fred Jelinek, Ken Church)

Deep Learning — neuronale Netzwerke der 2. Generation



Neuronales Netzwerk

Neural Networks

Input layer Hidden layer Output layer

https://Iwww.slideshare.net/devashishshanker/deep-learning-for-natural-language-processin



https://www.slideshare.net/devashishshanker/deep-learning-for-natural-language-processing

Neuronales Netzwerk

N&CLAYPOOL |

TP,

Nevural Networks

eural Network Methods
e P‘O@és-_‘)ing.

~ for Natural Languag
e o S 57 e % o R
. LY I {“ '.\'

Hidden layer

N o Az e ey
SN L

S.) NTHESIS /./‘(':‘ URES ON
HOMAN LANGUAGE TECHNOLOGIES

Servy Editer

https://Iwww.slideshare.net/devashishshanker/dee

-for-natural-language-processin


https://www.slideshare.net/devashishshanker/deep-learning-for-natural-language-processing
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